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Prednaska 10 - Obsah

« Kooperativni systemy

— Shrnuti

— Diskuze funkcni navrh aplikaci

— Roboticka vozidla - diskuze
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Zdroje dat pro kooperativni systemy

Brzdy Aktivni — neaktivni.
Rychlost v km/h
ESP aktivace
Z internich senzort |Stérace Zapnute, vypnuté, intenzita.
vozidla
Venkovni teplota Stupné Celsia.
Cas Cas GMT
GPS Pozice, smér.
vy . Umisténi v jizdnim pruhu Pocet vozidel, jejich Sirka,
Senzory méreni v
dalenosti/rychlosti Ser, ... .
Veaaie Y Analyza rozméru okolnich Odhadovani Sirky objektd,
okolnich vozidel e .
objektu pomeéru stran, atd.
Detekce objektu Relativni pozice, rychlost a
smeér vzhledem k danému
vozidlu a jizdnimu pruhu.
Video systém Odhadovani pohybu vozidla |Pozice v jizdnim pruhu,
trajektorie, atd. slouzici
k varovani pfed vychylenim
se z jizdniho pruhu.
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Zdroje dat pro kooperativni systemy

Monitorovani stavu Sledovani unavy vysoky — stredni - nizky
fidiCe Sledovani stresu vysoky — stfedni - nizky
Z infrastruktury Specifické zpravy Nehoda na silnici

ZacCatek kolony

Konec kolony

PocCasi — dést, kroupy,
bourka, vitr, naledi, milha,

Specifické zpravy Prekazka na komunikaci
Pocasi,

Kolona,

Nehoda,

Komunikace vozidlo —
vozidlo

Specifické zpravy Pocasi

Vysoka intenzita dopravy
Dopravni fidici systém Nebezpecné misto
Udrzba komunikace
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Typy prenasenych informaci

* Opakujici se zpravy
— Mistni informace o nebezpecnych situacich
— Bez preposilani
— Vyhoda — vysoka pravdepodobnost zachyceni zpravy
« Zpravy vyvolané urcitou situaci (vystrazné zpravy,
nouzove zpravy)
— Po zaznamenani nebezpecCi
— Rozsirovani obdrzenych informaci
— Vznika zpozdeni
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Komunikacni technologie

« VétSina projektu nyni pouziva 802.11p
— Frekvencni pasmo 5,85-5,925 GHz
— Oceavaneé zpozdeni 0,1 ms
— Prenosova rychlost max 27 Mb/s
— Dosah stovky metru
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Aplikace kooperativnich systému — je treba navrhnout

« /Zdroj zprav

* Prenos zprav
— Obsah zprav
— Platnost zprav (Cas, misto, pocCet preposlani)
— zda preposilat zpravu

Vystup - kdy informovat ridiCe

 Atd.
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Navrhnéte nasledujici aplikace

« Varovani — prace na silnici

« Upozorneni na zvlastni vozidlo (napfr. prijezd
vozidla zachranné sluzby, nadmerny naklad, atd.)

* Varovani pred kongesci
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Automaticka vozidla
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Technologie inteligentniho vozidla dnes

« ABS - Anti-lock Braking System

« Adaptive Cruise Control (ACC)

« Adaptivni svétlomety

« Asistence pfi zméneé jizdniho pruhu / Detekce v mrtvém bodu
* Monitorovani ridiCe a varovny system

« Elektronicky asistencni brzdovy system

« ESC - Electronic Stability Control

* Indikator razeni pro manualni prevodovky

« Varovny system pri vyjeti z jizdniho pruhu

« Systémy varovani pred pfekazkami a srazkami

« Systémy ochrany zranitelnych u€astniku silni€niho provozu
« Upozornéni pri prekroceni rychlosti

e Systémy monitorovani tlaku v pneumatikach(TPMS)
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Systémy robotickych vozidel

* Predni vizualni systém
— Detekce objektu
— Infradervena detekce vzdalenych objektu

« Senzory pro kratke vzdalenosti (napr.
ultrazvukove)

« Dalkové senzory
« Zadni vizualni system
— Detekce objektu
— InfraCervena detekce vzdalenych objektu

e Senzory pro pokryti ,mrtveho bodu”
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Technologie robotického vozidla

* LIDAR

* Radar (milimetrové delky)

* InfraCervené senzory (po obvodu vozidia)
* Opticke senzory (po obvodu vozidla)

* Predni stereo kamera - videodetekce

» Ultrazvukove senzory
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Kompetence robotického vozidla

* Vozidlo umoznujici automatickou kontrolu rizeni,
vykonu a brzdeni

« Technologie umoznujici vozidlu rozpoznavat
okoli

e /Zpracovani — rozhodovaci procesy na zaklade
vstupu ze senzoru

» Vystup — uskutecneni akce zvolene
rozhodovacim procesem

Zdroj: http://www.digitaltrends.com/cars/lidar-lasers-and-beefed-up-computers-the-intricate-anatomy-of-an-autonomous-vehicle/
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Spolecnosti vyvijejici roboticka vozidla

« Google
 Toyota

* General Motors
* Volkswagen

* Volvo
 Mercedes-Benz
e Audi

* Ford

* Nissan

o atd.
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Pravni ramec

* Videnska umluva o silniCnim provozu
z roku 1968, clanek 8:

"Kazdy ridic musi neustale ovladat vozidlo."

* V dubnu 2014 navrh na upravu (vyzaduje jeste
schvaleni): vozidlo muze byt provozovano
automaticky, pokud umoznuje ridicCi prevzit
kontrolu nad systémem

« Staty umoznujici testovani vozidel v provozu
— USA (Florida, Kalifornie, Nevada, Michigan)
— Evropa (N&mecko, Nizozemsko, Spanélsko)
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Legal issues

* Pravni otazky
— Zodpovednost

* Vyrobce vozidla Zpomaluje vyvoj a inovace
 Vyrobce softwaru
. Ridi¢
— Odpoveédny (povinnen zasahnout)
— Moralné odpovédny (bez moznosti zasahnout)
» Sdilena odpovédnost
» Osobni odpovédnost

* Moralni otazky
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Dékuji za pozornost
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